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Las reticulas en los microscopios tienen una escala ocular de un total de 100 unidades; cada 10 unidades
contiene divisiones de 1 unidad. Los micrometros de platina usan una escala que esta divida en unidades
de 1 mm (1 mm = 1000 um). Estas unidades grandes estan subdividas hasta unidades de 0.1 mm (100
pum). En cada una de estas unidades, la escala esta divida todavia en unidades mas pequefias de 0.02
mm (20 um).

Al usar un lente del objetivo 10X y un lente ocular de 10X, se obtiene una magnificacion total de 100X.
Cada 0.1 mm =10 unidades oculares. Se puede calcular los factores de calibracién por un micrémetro
ocular como:

0.1mm X (1000 um/Imm) =10 um
10 unidades oculares

¢Cual seria el factor de calibracidn si se cambia a un lente de 20X en el objetivo, dandole una
magnificacién total de 200X? La imagen seria dos veces mas grande, asi que cada unidad de 0.1 mm (100
pum) en el micrdmetro de platina extenderia 20 unidades en la escala del micrdmetro ocular. El factor de
calibracion seria:

0.1mm x1000 um/Imm =5 um

20 unidades oculares
Con un objetivo de 40X y una magnificacion total de 400X, la imagen seria cuatro veces mas grande que
cuando se usa un lente objetivo de 10X, y cada unidad de 0.1 mm extenderia 40 unidades en la escala

del micrémetro ocular. Asi el factor de calibracién seria:

0.1mm  x1000 um/1 mm =2.5um

40 unidades oculares
Con un objetivo de 100X y una magnificacion total de 1000X, la imagen seria diez veces mas grande que
cuando se usa un lente objetivo de 10X, y cada unidad de 0.1 mm extenderia 100 unidades en la escala

del micrémetro ocular. Asi el factor de calibracién seria:

0.1mm _ x1000 um/imm =1 um

100 unidades oculares
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Nota que segun la magnificacion aumenta, la distancia representada por cada unidad ocular disminuye
progresivamente. Las escalas en los micrémetros oculares y los micrémetros de platina raramente se
alinean precisamente.

Supdn que un estudiante utilizé un microscopio diferente con un objetivo de 4X y un lente ocular de
10X. Encontrd que habia 42 divisiones del micrémetro ocular por milimetro. ¢ Cual seria la distancia en
micrémetros por unidad ocular?

La magnificacidn total seria 40X. El factor de calibracidn seria:

1 mm x 1000 pm/1mm = 23.8 um
42 unidades oculares

Utilizando estos valores, contesta los siguientes problemas para probar tu comprension de los
conceptos de las escalas del microscopio.
Problema 1: A una maghnificacion total de 100X, se mide un material que tiene un largo de 10 unidades

oculares. {Qué tan largo es en micrometros (um)?

Problema 2: A una magnificacion total de 400X, se mide el tamafio del ntcleo de una célulay se llega a
la conclusidon que mide 5 unidades oculares. ¢ Qué longitud tiene el nucleo en micrometros (um)?

Problema 3: Nota el patrdén en las calibraciones anteriores. Si la distancia en micrémetros por unidad
ocular al objetivo de 100X es 20 um/unidad ocular, ¢Qué distancia seria con el objetivo de 1000X?

Problema 4: Supdn que usas el microscopio para medir el diametro de cinco (5) moléculas de proteinas
utilizando una magnificacion total de 400X. Se obtienen los valores de 12.7,12.3,12.5, 12.6, and 12.3
unidades oculares, ¢Cual es el promedio del tamario de las proteinas en micrometros (um)?
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